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 مرکزسخن 

مدهای آغاز شده، پیا( 2026 ۀفوری 28) 1404اسفند  9ز تشدید نظامی در خاورمیانه که ا

در . های انسانی و زندگی ایرانیان ساکن در سراسر کشور داشته استشدیدی بر سکونتگاه

اهواز کانون  شیراز، اصفهان ونشهرهایی مانند تهران، تبریز، لاک کنار حمله به مراکز نظامی،

ر شهرهای کوچک و متوسط و حتی مناطق روستایی نیز تحت تأثی و اندهت شدید بودلاحم

با توجه به  -ساحلی خلیج فارس  ۀواقع در منطق بنادر شهرها ودر این بین، اند. قرار گرفته

ت شدید لامیز هدف حن - خیزنفتهرمز و مناطق  ۀآنها در مجاورت تنگ راهبردیموقعیت 

های نظامی الیتشود بر اماکن و فع، جنگی که ادعا میشدهاثباتشواهد  بر اساس .اندبوده

کان، زنان از جمله کود ،گناهمرگ یا جراحت هزاران نفر از مردم عادی بی سبب، بودهمتمرکز 

ها و نستاها، مدارس، بیمارهای کار، دانشگاهها، محلو سالمندان شده است. بسیاری از خانه

و  کارخانجات ،هاکتابخانه ها و تأسیسات شهری، مراکز ورزشی،مراکز درمانی، زیرساخت

تخریب  لکامطور بهتا حدی یا  سایر فضاهای عمومیو واحدهای تولیدی )از جمله تولیددارو( 

اسر های بسیاری در سرها و تقاطعی، پلارتباطهای ونقل، جادههای حملزیرساخت. اندشده

 ند.اههدف قرار گرفت کشور

ز تولیدی شود. حمله به مراکبه کالبد شهرها محدود نمی ،ها در سطح جامعهاثرات این تخریب

 ۀورد، چرخموجبات بیکاری جمع بزرگی از مردم عادی را فراهم آ آنکهها علاوه بر و کارخانه

اعی و اجتم ۀعتولید بسیاری از کالاهای مورد نیاز مردم در زندگی روزمره و همچنین توس

ر نگرفته ت مستقیم قرالاهدف حم خود سیاری از مردم، اگراقتصادی را هدف قرار داده است. ب

در شهر  شدههای شنیدهیا از روایت اندخود را از دست داده اموالبستگان و آشنایان یا باشند، 

 عنوانهب ،در روزهای نخست جنگ« ناو دنا»و « میناب ۀمدرس» ۀخبر دو فاجع. اندشدهمتأثر 

ماه حزن عمومی اتفاقات دی ۀدر ادام ،گناهدو نماد از کشتار جمعی هموطنان غیرنظامی بی

ها و ستادهای ها در شهرها )گرچه شهرداریویرانی ۀرا بر جامعه غالب کرده است. مشاهد

 ،هوایی ر کنار صداهای مهیب حملاتبحران حاکم را مدیریت کردند( د خوبیبهبازسازی 

رهنگی و حمله به نمادهای ف و متفاوتی از حضور در شهر را برای شهروندان رقم زده ۀتجرب

های دار و ریشهعملکردی در شهرها، روح جمعی شهروندان در حس تعلق به شهر را خدشه

 هویتی شهرها را نشانه رفته است.

زیستی آن بر  ماعی، محیطت روانی، اقتصادی، اجتهای کالبدی و تبعااز تخریب آنچه ۀهم

نباید در محافل ملی و ت علیه شهروندان است شود، مصداق جنایشهر و شهروندان حاصل می

های مادی و انسانی خوابیده از نظر دور بماند. صورت و معنای شهرها و سرمایه المللیبینو 

قوق حتعرض به  ،ونه تعرض به شهرهاگ و هر ن هستندبر بستر آن، همگی متعلق به شهروندا

 شود.شهروندان محسوب می
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شواهد و  ۀمند در ارائارزشمند جمعی از پژوهشگران دغدغه حاصل تلاشگزارش حاضر 

المللی بین ۀسومین جنگ تحمیلی علیه ایران مبتنی بر نقض حقوق بشردوستان پیامدهای

ن حقیقت جنگ بگشاید و یادآور ای ۀمسیری برای بازاندیشی در فاجع رودمی امید و است

رتی باشد که حقوق بنیادین مردم، هرگز نباید قربانی محاسبات نظامی و سیاسی هیچ قد

 .دشو

 

 

 راهب غزال

 شهرسازی و مسکن راه، تحقیقات مرکز رئیس
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 پیشگفتار

ر خرداد و تی ۀروز 12جنگ  طیرژیم صهیونی و آمریکا  ۀنظامی متجاوزکاران هایتهدید

های کشور را در پی داشت به سرمایه ایملاحظهقابل، آسیب و جنگ تحمیلی سوم 1404

منازل و  ویژهبههای غیرنظامی، واردآمده به بخش هایتوان به خسارتکه از آن جمله می

رت راه و گرفته از سوی وزامسکونی اشاره کرد. با عنایت به اقدامات صورت هایساختمان

ت راه، مسکن و مطالعات مستمر مرکز تحقیقا ۀنیاز مردم در حوز تأمین زمینۀشهرسازی در 

ز ابا استفاده  هاساختمانیندهای طرح و اجرای اتسهیل فر بارۀمسکن و شهرسازی در

شده در این ای از تجارب و نتایج پژوهشی دنبالتولید صنعتی و فناورانه، خلاصه هایروش

د، در قالب نباش هاانساختمدر خصوص احداث سریع  گیریتصمیمد مبنای نتوانمرکز که می

 ۀبرخی ملاحظات در عملکرد مطلوب زنجیربه گزارش حاضر ارائه شده است. ضمن آنکه، 

 تأمین هایطرحهای حمایتی و ستهتعریف ب زمینۀسازی در با هدف تصمیم ،مرتبط تأمین

 .خواهد شداشاره 

 

 

 



 1های .../ الگوی پیشنهادی برای ساخت سریع ساختمان در موقعیت                              

 

 مقدمه -1

ها در پی حملات در ساختمان از آنحاصل  هایپیرو آغاز جنگ تحمیلی سوم و خسارت

های ظرفیت ۀبهین زمان کوتاه و با مدیریتهای جدید در مدتی، احداث ساختمانیهوا

واجهه با م ۀموجود، از اهمیت زیادی برخوردار است. در این گزارش ضمن اشاره به مبانی اولی

یگزین جا و جدید هایساختمان، الگوهای پیشنهادی برای احداث هاساختمانآسیب در 

ه اهمیت تسریع در ببا توجه که ذکر است  . شایانشوندارائه می ،دیدهآسیب هایساختمان

سازی و یند ساخت، الگوهای پیشنهادشده در این گزارش، بر اساس مبانی صنعتیافر

 .ده استره شاشا اختصاربهموانع امر نیز به . اگرچه، اندشدهسازی تنظیم سریع

 هاساختماننظامی به  هایآسیب واردآمده از تهدید ارزیابی هایشاخص -2

های اصابت پرتابه ویژهبهنظامی،  هایناشی از تهدید هاساختماندر موضوع ارزیابی آسیب به 

 :دنگیرمیردیف موضوعی مورد توجه قرار  دوبا قابلیت انفجار، 

 ؛گستره و شدت آسیباهداف، ( الف   

 .پیرامون آن( نوع آسیب در ساختمان هدف و ب   

 گستره و شدت آسیباهداف، الف( 

نظامی  هایفناوریاین مطلب است که با ورود  مؤیدروزه و جنگ رمضان،  12جنگ  ۀتجرب

مشخص( در دستورکار  ۀای )یا منطقنقطه صورتبههای میدانی، تعریف هدف به جنگ

ی مسکونی مشخص واحدها ۀدربرگیرند. این اهداف، اغلب های متجاوز قرار داشته استگروه

 اندبوده خدمات خاص ۀدهندارائهیا واحدهای اداری/ دانشگاهی محل خدمت افراد خاص یا 

م مسکونی و با اهمیت متوسط )از نظر کاربری عا هایساختمانکلی، در ردیف  طوربهکه 

و  شوند. فارغ از نوع پرتابهبندی مییا خدمت( طبقه بردارانبهرهاداری و فارغ از ارزشمندی 

توان در شده در حمله، گستره و شدت آسیب را میکار گرفتهبا توجه به شدت تهدید به

 بندی کرد:های زیر دستهردیف

فته کوچک شهری که چندین ساختمان و معبر را دربرگر ۀآسیب به یک بافت یا پهن -

 برداری خارج کرده است؛بافت را از بهره ۀنسبی، مجموع طوربهو 

برداری بودن به چند ساختمان مجاور ضمن در دست بهره ای جدیآسیب سازه -

 سیسات شهری در اطراف؛أمعابر و ت
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 .مجاور هایساختمانای به های غیرسازهن و آسیبای به یک ساختماآسیب سازه -

 ( نوع آسیب در ساختمان هدف و پیرامون آنب

 دنشومیتمان نامیده اختصار ساخهای ساختمانی که بهبا توجه به تمرکز این گزارش بر سازه

 ۀگرفته از سوی این مرکز، عمدهای مستخرج از مجموعه بازدیدهای صورتو پیرو گزارش

 شوند:بندی میدر چند ردیف کلی طبقه ،هاساختمانشده در های مشاهدهآسیب

 ؛فروریزش سازه )تمام طبقات( -

 ؛فروریزش یک یا چند طبقه و ناپایداری سایر طبقات -

ای در برخی طبقات و پایداری سایر ای یا تخریب اعضای سازهسازهآسیب شدید  -

 ؛طبقات سازه

 ؛قه و پایداری سایر طبقاتای متوسط در یک طبآسیب سازه -

 ؛ای وسیعمحدود و آسیب غیرسازه ایسازهآسیب  -

 .ای محدودو غیرسازه ایسازهآسیب  -

قدامات مورد نیاز اایداری سازه و اساس پ نظامی بر هایاز تهدید متأثر هایسازهنوع برخورد با 

ب تبیین تعیین و بر همین اساس، رویکردهای مواجهه با آسی ،برداری سازهبرای تداوم بهره

 .ندشومی

 نظامی هایناشی از تهدید ،هاساختمانرویکردهای مواجهه با آسیب به  -3

آسیب که در بند های کلی و ردیف هاساختمانآسیب احصاشده در  ۀبا توجه به نوع و گستر

 :هستند ، مجموعه اقداماتی به شرح زیر مورد انتظارشداشاره  به آنها ب-2

 برخورد  ۀافتد، تنها گزیندر شرایطی که فروریزش سازه یا ناپایداری قطعی آن اتفاق می

 .با بنا، آواربرداری یا تخریب و برچیدن آن خواهد بود

 ای، اولین اقدام، پایدارسازی اعضای سازههای موضعی و تخریب در در برابر فروریزش

سازی رزش مقاوما بارۀمانده است تا بتوان درای باقیسازه و سپس، ارزیابی سیستم سازه

 گرفت؛ تصمیمو حفظ بنا 

 طوربهای غیرسازه اجزایمحدود و آسیب در  صورتبهای در شرایطی که آسیب سازه 

داشت، اطمینان بیشتری پایداری سازه به  توانمیوسیع وجود داشته باشد، اگرچه 
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خرابی یا فروریزش در برخی  أسازه که منشدر  شدههای تجربهارزیابی میزان تغییرشکل

گونه  لذا باید پیش از هر ،، از اهمیت بسیاری برخوردار استاندای بودهغیرسازه یاجزا

 ۀنسبت به ارزیابی سلامت ساز ،اقدام یا تصمیم در خصوص حفظ یا تخریب سازه

باقیمانده پس از تهدید نظامی اقدام شود. در این شرایط، احتمال وقوع ناپایداری آنی در 

 ؛نظر قرار گیرد باید مد ،سازه

 ای محدود و ید آسیب سازهؤهای تخصصی، مدر شرایطی که مشاهدات و برداشت

وسیعی در  شد و همچنین، خرابیثیرگذار باأهای تتغییرشکل ۀمحدود از تجرب هاینشانه

پایداری  با در نظر گرفتن ملاحظات ایمنی و توانمیای دیده نشود، غیرسازه یاجزا

ط به یندهای مربوامتناسب با شرایط سازه، نسبت به ارزیابی سلامت و دنبال کردن فر

 .دکربازیابی سازه اقدام 

ی با قدمت تاریخی، عارف، بناهامت هایساختمانها شامل ساختمان تمامی در این اقدامات،

متعارف با  هایساختماناما گزارش حاضر بر  هستند، بندیفرهنگی، نمادین و ... قابل دسته

من آنکه نهایت آموزشی یا دانشگاهی متمرکز خواهد بود. ضدر های مسکونی، اداری و کاربری

تلفی معیارهای مخ یات متعدد ویجز ۀسازی و بهسازی محدود، دربرگیرندیندهای مقاومافر

به  تنهاترتیب، در ادامه که امکان پرداختن به آنها در این گزارش وجود ندارد. به این هستند

 .هستند برداریبهرهکه در رویکرد نوسازی قابل شودمیپرداخته یندهایی افر

 یندهای پیشنهادی برای نوسازیافر -4

در  تواندمی ،سازیفاقد ارزش مقاومشده یا جای واحدهای تخریبهای جدید بهاحداث سازه

عملیاتی علاوه بر پیشنهاد  ۀعملیاتی مورد توجه قرار گیرد. این برنام ۀقالب یک برنام

اصول پدافند غیرعامل در بناهای  تواندمیهای جدید جایگزین، مشخصات مناسب برای سازه

شده خارج از موارد بحث بردار تعریف شده واساس نیاز بهره نظر قرار دهد که بر جدید را مد

شده در بند موضوع نوسازی با در نظر گرفتن موارد اشاره هایساختماندر این گزارش است. 

 :شوندمیبندی ب، در چهار قالب کلی دسته-2

 ؛ساخته شود ساختمان( که قرار است در موقعیت قبلیساختمان منفرد )تک -

اطراف  هایساختمانمحدودی از  ۀمجموعبافتی )یک ساختمان هدف و میان هایساختمان -

 ؛آن( که قرار است در موقعیت قبلی ساخته شود
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را  هاساختمانمسکونی )یک بخش مشخص از یک بافت که تعداد زیادی از  ۀمحدود -

 ؛قبلی بازسازی شود ۀدربرگرفته باشد( که قرار است در محدود

در یک  ،جای یک محدودهمجتمع یا شهرک مسکونی که قرار است به ؛شهرک جایگزین -

 موقعیت جدید احداث شود.

ی، در گروه نظام هایاز تهدید متأثر هایساختمانشده، اغلب دریافت هایگزارشاساس  بر

بندی هطبقه( دست هشتتا  پنجمرتبه )طبقه( و میان چهارمرتبه )تا کوتاه هایساختمان

 بلندمرتبه را دربرنخواهد گرفت. هایساختمان؛ لذا این گزارش شوندمی

را داشته باشند،  هاساختمانکه قابلیت استفاده در نوسازی این  ایسازههای پیشنهاد سیستم

 کلی عبارتند از: طوربه. این معیارها شودمیمعیارهای مختلفی را شامل 

ظر با آن، های مجاز متناخیزی و سیستملرزه ۀای )منطقانتخاب سیستم سازه ۀمبانی اولی -

 ؛های طراحی، ملاحظات معماری و شهرسازی در صورت وجود و ...(نامهینیاقلیم و جغرافیا، آ

 ؛شده در قیمت و ...(زان در دسترس بودن مصالح، میزان شوک تجربهمصالح مصرفی )می -

اجرای مورد نیاز، نیروی انسانی مورد  و فناوری آلاتمسائل اجرایی )سرعت ساخت، ماشین -

 ؛و ...( هانقشهیات یاز، تنوع در جزنی

هزینه  - شده، صرفههای تشویقی یا حمایتی تعریفبردار، بستهمسائل اقتصادی )نیاز بهره -

شده ف تعریفتوجه به اولویت مصر اقیمت مصالح ب هایبا توجه به متراژ و تعداد طبقات، نوسان

 ؛و ...(

 ؛های پدافند غیرعامللفهؤها و مالزام یا عدم الزام به رعایت پیوست -

احداث  ، امکانکید بر روند بازسازی سریع و باکیفیتأبا تگرفتن موارد فوق و  نظر دربا 

کامل یا در ترکیب با  طوربهصنعتی و فناورانه  هایروشگیری از جدید با بهره هایساختمان

صنعتی و  هایروشرود انتخاب . انتظار میمتداول ساخت ساختمان وجود دارد هایروش

 یند ساخت فراهم آورد:اهای زیر را در فرفناورانه، قابلیت

کاهش  و اینهساختگی با هدف کاهش عملیات درجا، کنترل کیفیت کارخاقابلیت پیش -

 ؛وابستگی به مهارت نیروی کاری در محل

در ابلیت مدولار بودن با هدف کاهش هدررفت مصالح، تولید انبوه اقتصادی، تسریع ق -

 ؛قطعات جایگزین تأمینیندهای طراحی و اجرا، سهولت افر
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 .برداریب یا اجرای خشک با هدف کاهش مصالح پایه و تسریع در بهرهقابلیت نص -

های صنعتی به های دیگری در تعیین حدود اجرایی سیستمست که شاخصا این در حالی

ا ب شایدنظامی،  هایاز تهدید متأثر هایموقعیتکه در  هستند شرح زیر مورد توجه

 د:نهایی مواجه شومحدودیت

دهای حمل قطعات، یناونقل متناظر با نیازهای عملیاتی فرو حمل پشتیبانی هایشاخص -

 ؛کردن و اجرا آلات سنگین در زمان بلندوابستگی به ماشین

 ؛تأمین ۀهای اقتصادی و چرخشاخص -

 .یهای اجرایی و مدیریتشاخص -

 ای مجازههای سازالف( سیستم

های عیین سیستمدر برابر زلزله )ویرایش پنجم( مبنای اصلی ت هاساختمانطراحی  ۀنامینیآ

نامه، ینیاین آ 1-3اساس جدول  شود. برساخت ساختمان شناخته می برایای مجاز سازه

های مقاوم در برابر بارهای ثقلی و عنوان سیستمهکلی ب طوربهکه  –ای زیر های سازهسیستم

 :اندشدهاز کشور، مجاز دانسته سوبرای استفاده در ساخت –شوند ای معرفی میلرزه

 ؛الف( سیستم دیوارهای باربر    

 ؛ب( سیستم قاب ساختمانی    

 ؛پ( سیستم قاب خمشی    

 ؛ت( سیستم دوگانه    

 .ث( سیستم کنسولی    

بحث هشتم ماساس  ی کلافدار که بریای بناوق و همچنین، سیستم سازههای فسیستم

 ؛ندمتعارف را دار یهاروشهمگی امکان اجرا به اجراست، مقررات ملی ساختمان قابل

گیری از بهره ۀواسطیف الف، ب و پ و بهتوان در سه رداحداث سریع را می ۀاگرچه گزین

 سازی دنبال کرد.ساختهپیشسازی و نیمهساختهقابلیت پیش

به  ،طبقه( چهارتا مرتبه )کوتاه هایساختمانای مناسب برای های سازهکلی، سیستم طوربه

در برابر  هاساختمانطراحی  ۀنامینیویرایش پنجم آ 1-3شرح دو برداشت زیر از جدول 

 :مورد توجه خواهد بود ،زلزله
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طبقه( به شرح دو  هشتتا  پنجمرتبه )میان هایساختمانهای مناسب برای گزینه نهمچنی

در برابر زلزله مورد  هاساختمانطراحی  ۀنامینییرایش پنجم آو 1-3برداشت زیر از جدول 

 توجه خواهد بود:
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 ای مناسبهای سازهب( سیستم

گیری از معیار اجرای سریع و بهره بر کیدأ، با تای مجاز فوقهای سازهاز بین سیستم

 معیارهای زیر: و با منظور کردن یسازیصنعتابزارهای 

 ؛و فراوانی نیتأمدر دسترس از حیث قیمت  ۀمصالح پای -

 ؛های کاری مجربآلات اجرایی و گروهساخت و وابستگی به ماشین فناوری -
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 ؛ها به موقعیت ملکدسترسی از جمله ،شرایط عمومی بافت -

 ؛برداری از کارگاهو شرایط تجهیز و بهرهابعاد زیربنا  -

 ؛مرتبههای کوتاه و میاناین گزارش بر روی ساختمان تمرکز حدود -

 ،هزینه برای احداث بنا - برآورد اقتصادی صرفه  -

به شرح وساز سریع پس از جنگ مناسب باشد، گیری در ساختهایی که برای بهرهسیستم

مطرح شد(  4بند  ۀبه شرح آنچه در مقدم)های مختلف ساخت ساختمان بندیزیر برای طبقه

 .شوندانتخاب و پیشنهاد می

 مرتبههای کوتاه( ساختمان1-ب

مشتمل بر  ساختمانهای احداث طبقه(، روش چهارمرتبه )تا های کوتاهبرای ساختمان

های ساختمانی زیر، شود. سیستمیکپارچه، توصیه می صورتبهسیستم سازه، دیوار و سقف 

های غیرمدولار و غیرتکراری دارند. همچنین پذیری و همخوانی مطلوبی با پلانانعطاف

قبول دهی قابلسرویس ۀلهای تولید قطعات آنها در فاصکارخانه های ساختمانی کهسیستم

 .هستندبررسی قابل ،از سایت بازسازی وجود دارند نیز

 صورتبهباربر )  3Dعدی بتن مسلحبُهای سهسیستم ساختمانی متشکل از پانل •

های بتن مسلح تماماً پانل صورتبههمراه بتن پاششی درجا یا ساخته بهپیشنیمه

 ؛ساخته(پیش

 ؛(LSFسبک فولادی سردنورد ) یهاقابسیستم ساختمانی متشکل از  •

ن سبک هوادار دیوار و سقف از نوع بتهای باربر سیستم ساختمانی متشکل از پانل •

 ؛(AACشده )اتوکلاو

 ؛اندگار از نوع بلوکی و پانلیمهای قالب عایق سیستم ساختمان •

 .ی مسلحیاسیستم ساختمانی بنّ •

ای های ترکیبی متشکل از سیستم سازهانتخاب سیستم که ذکر است شایان

نظر  ردعموماً با  ،مرتبههای کوتاه)اسکلت(، سقف و دیوار برای ساخت ساختمان

. در صورت خواهد بودهزینه  - گرفتن ملاحظات اجرایی و برآوردهای صرفه

 یهاساختمانث سریع های ترکیبی در احدامندی به استفاده از سیستمهعلاق

-مرتبه، دنبال کردن پیشنهادهای متناظر با معیارهای اجرایی قبلی در بند بکوتاه

 مناسب خواهد بود. 2
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 مرتبههای میانساختمان (2-ب

های ترکیبی طبقه(، سیستم هشتتا  پنجمرتبه )های میانمنظور بازسازی ساختمانبه

 های سقف، دیوار و نما در اولویت خواهند بود.ای و زیرسیستممتشکل از سیستم سازه

متداول  یهاستمیس) های اجرای درجاعلاوه بر سیستم ،ایدر انتخاب سیستم سازه

فولادی  ۀشدهاربندیمهای خمشی فولادی جوشی یا آرمه و قابهای خمشی بتنقاب

ای و بخش عمده انددهساخته تولید شپیش صورتبهای که های سازهتوان سیستمجوشی(، می

 هستندگیرد و دارای سرعت در ساخت و اجرا از عملیات اجرایی آنها در کارخانه صورت می

 د:کر ای زیر اشارههای سازهمتتوان به سیسمی زمینه رار داد. در اینرا در اولویت ق

 ؛ساختهای پیشومهرهسیستم قاب خمشی فولادی پیچ •

 ؛ساختهای پیشومهرهفولادی پیچ ۀشدمهاربندی ۀسیستم قاب ساختمانی ساد •

ساخته و دیوار پیش ۀآرمساخته با سقف بتنپیش ۀآرمبتن ۀسیستم قاب ساختمانی ساد •

 .ویژه درجا ۀآرمبرشی بتن

که  کرداستفاده  نتوامیرا ساخته پیشهای نیمهانواع سقف ،های سقفدر انتخاب سیستم

 د:ناهم آنها به شرح زیر

 ؛سقف تیرچه بلوک •

 ؛خاص )بدون نیاز به بلوک( یهارچهیتطرفه با یک یهاسقف •

 ؛های فولادیدر سازهاده های مختلط عرشه فولادی مورد استفسقف •

 ؛ساخته(پیشهای نیمهتی )سقفهالوکور و دابل ۀآرمبتن ۀساختهای پیشدال •

موسوم که  ۀهای دوطرفبیل وافل، انواع سقف با تیرچهمسلح مجوف از قهای بتندال •

تر، اخیراً های بزرگامکان ساخت با دهانه ۀواسطهو ب رندقبولی داسرعت احداث قابل

 اند.رار گرفتهمورد توجه ق

های درجا های بتن مسلح مجوف، در ردیف سقفهای تیرچه بلوک و دالاگرچه سقف

لات و وجود نیروی انسانی ماهر و فراوانی محصو ۀواسطبه نخست شوند،بندی میطبقه

های ایجادشده در های استاندارد و همچنین، وابستگی کم مصالح پایه به محدودیتوردهافر

 توجه هستند.مورد های مناسب گزینه عنوانبهمصالح مصرفی، 
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فنی  ۀنامفنی و گواهی ۀیدیأیمجموعه محصولات دارای ت ،ایدر انتخاب دیوارهای غیرسازه

. شوندمی با اولویت محصولات دیوار پانلی توصیه ،از مرکز تحقیقات راه و مسکن و شهرسازی

 هاوردهااز مزایای این فر ،ای و سقفسازههای سرعت اجرا و قابلیت انطباق با انواع سیستم

 :عبارتند از ،های عام این محصولات. برخی از گروههستند

استایرن با پوشش دیوار پانلی متشکل از وادارهای فولادی )اِستاد( و پُرکننده از نوع پلی •

 ؛انواع صفحات گچی یا سیمانی

 انواع صفحات گچی یادیوار خشک متشکل از مقاطع سبک سردنورد فولادی با پوشش  •

 ؛سیمانی در طرفین آن

 ؛سیمانیدیوارهای پانلی )افقی و قائم( پایه •

 ؛AACشده موسوم به دیوارهای پانلی متشکل از بتن سبک هوادار اتوکلاو •

 .( و بتن پاششی3Dبُعدی )سه ۀساختپیشهای نیمهدیوارهای غیرباربر متشکل از پانل •

 شهرکهای درون بافت یا ( ساختمان3-ب

ود در شده و معابر موجچندین ساختمان تخریب ۀدر موضوع بازسازی فضاهایی که دربرگیرند

فناورانه  واجرای صنعتی  یهاروشآلات و گروه کاری برای ، شرایط استقرار ماشینهستندآن 

مرتبه، با تمرکز بر سیستم مرتبه و میانکوتاه یهاساختمانفراهم است. در این شرایط، احداث 

 بود. از سرعت بیشتری برخوردار خواهد ،ساختههای پیشیا سیستمامل ساختمانی ک

یوار شده )توجه شود که روش اجرای قالب تونلی برای دروش اجرای قالب تونلی اصلاح •

خیر اکه ضوابط آن، در ویرایش  بودهصرفه و اجرایی مقرون به ،آرمه متوسطبرشی بتن

 ؛مبحث نهم مقررات ملی ساختمان حذف شده است(

 ؛روش اجرای قالب لغزان با میز پرنده •

بقه ط سهکه حداکثر تا  AAC ۀشکل( یا بر پاییباکسیکپارچه ) ۀساختپیش یهاسازه •

 ؛امکان ساخت آن فراهم است

 ؛ساختهای پیشمهرهوسیستم قاب خمشی فولادی پیچ •

 .ساختهای پیشومهرهفولادی پیچ ۀشدمهاربندی ۀسیستم قاب ساختمانی ساد •
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 ج( الگوی ساخت پیشنهادی

اه، رتحقیقات  پیشنهادی مرکز هاینظر قرار دادن سرعت در ساخت، در ادامه؛ جدول با مد

مبانی  کید بر رعایت الزامات وأبا ت ،جدید یهاساختمانبرای احداث  مسکن و شهرسازی

 سیستم یا جزء ۀهای فناورانگیری از قابلیتای و همچنین، بهرهانتخاب سیستم سازه

های ترکیبی )ت( و پیشنهادی در دو گروه سیستم هایشود. جدولساختمانی ارائه می

 .اندشدههای کامل )ک( تنظیم و معرفی سیستم

موجود در  ۀو تجرب ای با توجه به توان تخصصیهای سازه، انتخاب سیستمهادر این جدول

ها، به ب زیرسیستمساخته صورت گرفته و در انتخاهای متعارف یا پیشاجرای سیستم

برداری کیفیت اجرا و بهره که به افزایش سرعت در ساخت و بالا رفتن آنها ۀهای فناورانقابلیت

 ۀسعمنجر خواهد شد، توجه شده است. ضمن آنکه توانمندسازی تولیدکنندگان داخلی و تو

فنی از مرکز تحقیقات راه، مسکن  ۀدیه یا گواهینامیأیهای فنی )تهای دارای صلاحیتفناوری

 نظر قرار گرفته است. و شهرسازی( در این انتخاب مد

ت سیساأذکر است موضوعات آتش، صدابندی و انرژی و همچنین، مسائل مرتبط با ت شایان

است  ساختمانی، متناظر با مقررات ملی ساختمان )مباحث سوم، هجدهم، نوزدهم و هفدهم(

ابزارها یا عملیات اجرایی تکمیلی،  ۀواسطذاتی یا به طوربههای پیشنهادی یا که اغلب گزینه

 امکان برآورده شدن الزامات مرتبط را دارند.

های زینهگدر معرفی  یز اهمیتیثیرگذار و حاأت ۀلفؤتوجه به قیمت مصالح پایه، م: (1) ۀنکت

 مانینظر گرفتن محدودیت دسترسی به مصالح ساخت با درکه و بدیهی است  بوده پیشنهادی

 چندهای پیشنهادی به گزینه آن، از متأثرشوک قیمتی ایجادشده در صنعت ساختمان و 

 ؛مورد محدود شود

سوم، برخی کارخانجات داخلی که توان  شده از آغاز جنگ تحمیلیسپری ۀدر باز (:2) ۀنکت

اند. از فعالیت خارج شده ۀنیاز صنعت ساختمان داشتند، از چرخ نیتأمای در ملاحظهقابل

شمش و بیلِت  نیتأمجمله، آسیب به کارخانجات فولاد کشور و مشکلات ایجادشده در 

 ومنجر شده  ساختمانی هایو ورق و افزایش قیمت پروفیل میلگرد کمبودفولادی، به 

همانند پارس،  استایرنپلیکنندگان اصلی نیتأمآسیب به کارخانجات پتروشیمی، فعالیت 

آمده به کارخانجات آلومینیوم از اسنوا و انتخاب را متوقف کرده است. ضمن آنکه، آسیب وارد

پاسخ گذاشته را بی AACبرای تولید قطعات  پودر آلومینیوم جمله آلومینیوم نیشابور، نیاز
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ه کاری استفاداست. این بخش از آسیب، در ردیف مصالح پایه که برای ساخت اسکلت و سفت

 الحاقی یاجزا نیتأم ۀکه مخدوش شدن زنجیر؛ در حالیی خواهد شدبند، طبقهشوندمی

، درهای آلومینیومی UPVCها و درهای با فریم سیساتی، پنجرهأهای تمانند لوله ساختمان

 اند؛های مذکور بودهاز نتایج آسیب ،ر نیزموارد دیگ و بسیاری

رویکردهای حمایتی و  نیتأم ۀشرایط زنجیر تابع همواره ،الگوی ساخت انتخاب(: 3) ۀنکت

نیازهای مرتبط با  نیتأمست که رفع موانع و ا این در حالی وبوده مصالح  نیتأمدولت در 

در تعریف  یریگمیتصمتواند مبنای متقابل میطور به ،جدید نیز یهاساختماناحداث سریع 

گرفته از و پیرو استعلام صورت زمینهدر همین  رویکردهای حمایتی قرار گیرد.

که در مرزهای  نیتأمرسد شناسایی بازارهای نظر میهای تولیدکننده، بهشرکت

های حمایتی برای واردات زمینی مشترک با ایران قرار دارند و تعریف برخی بسته

تولید مصالح پایه و تمرکززدایی و رفع  ۀمصالح، در کنار توزیع مشارکت در چرخ

های بندی مصرف مصالح در حوزهبا هدف اولویت ،انحصار از برخی تولیدکنندگان

داشته  نیتأم ۀای در رفع مشکلات زنجیرملاحظه انشای ریتأث ،وسازمختلف ساخت

 باشد.

های تخصصی موضوع در ذیل که این موارد در کارگروه جابا در نظر گرفتن موارد فوق و از آن

ضمن گزارش حاضر، گیری است، های مرتبط در دست بررسی و تصمیموظایف وزارتخانه

 هایپیشنهادیندهای ساخت سریع مسکن، اتصریح نیازهای اجرایی و عملیاتی مرتبط با فر

 .ددهمیارائه  موارد فوقخود را فارغ از 
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  سیستم کامل        ( سیستم ترکیبی 1-)ت شماره طرح

   شهرک فناورانه        مجتمع سازی        ساختمان منفرد میان مرتبه         )*( ساختمان منفرد کوتاه مرتبه گستره کاربرد

  دانشگاه( -آموزشی )مدرسه       تجاری -اداری        مسکونی  نوع کاربرد

    SDC-1        SDC-2        SDC-3  ایخطرپذیری لرزه

 )با تمهیدات خاص(   خورنده        مرطوب        گرم و خشک  جغرافیا و اقلیم

 طبقه(  8متر )25تا  حداکثر ارتفاع مجاز 

 آرمه ویژه درجاساخته با دیوار برشی بتنپیشآرمه سیستم قاب ساختمانی ساده بتن ای سیستم سازه

تم
یس

رس
زی

گار
ساز

ی 
ها

 

 نما ای خارجیدیوارهای غیرسازه ای داخلیدیوارهای غیرسازه سقف

 دیوارهای خارجی خودنما دیوار پانلی پایه سیمانی دیوار پانلی پایه سیمانی سقف پیش ساخته هالوکور

 نمای پرده ای نیمه پیش ساخته-3Dدیوار  پیش ساختهنیمه -3Dدیوار  سقف پیش ساخته دابل تی

  AACدیوارهای پانلی  AACدیوارهای بلوکی و پانلی  

 های اقتصادی طرح در صورت تامین مولفه)*( 
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  های اقتصادی طرحدر صورت تامین مولفه)*( 

  سیستم کامل        ( سیستم ترکیبی 2-)ت شماره طرح

   شهرک فناورانه        مجتمع سازی        ساختمان منفرد میان مرتبه         )*( ساختمان منفرد کوتاه مرتبه گستره کاربرد

  دانشگاه( -آموزشی )مدرسه       تجاری -اداری        مسکونی  نوع کاربرد

   SDC-1        SDC-2        SDC-3  ایخطرپذیری لرزه

   )با تمهیدات خاص(       خورنده  مرطوب        گرم و خشک  جغرافیا و اقلیم

 SDC-2طبقه( برای  6متر ) 21و تا  SDC-1برای  –طبقه(  8متر ) 28تا  حداکثر ارتفاع مجاز 

 قاب خمشی فولادی متوسط پیش ساخته )با ستونهای درختی و اتصالات پیچ و مهره ای( ای سیستم سازه

تم
یس

رس
زی

گار
ساز

ی 
ها

 

 نما ای خارجیدیوارهای غیرسازه داخلیای دیوارهای غیرسازه سقف

 دیوارهای خودنما دیوار پانلی پایه سیمانی دیوار پانلی پایه سیمانی سقف تیرچه بلوک

سقفهای یک طرفه با تیرچه 

 خاص )بدون نیاز به بلوک(
 نمای پرده ای نیمه پیش ساخته-3Dدیوار  نیمه پیش ساخته-3Dدیوار 

  AACدیوارهای پانلی   AACدیوارهای بلوکی و پانلی  های مختلط عرشه فولادیسقف

 
و  LSFدیوار خشک با اِستادهای 

 پوشش صفحات گچی یا سیمانی

لایه پلی استایرن ، LSFدیوار با اِستادهای 

 میانی و پوشش تر با اجرای درجا
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  سیستم کامل        ( سیستم ترکیبی 3-)ت شماره طرح

   شهرک فناورانه       مجتمع سازی        ساختمان منفرد میان مرتبه         )*( ساختمان منفرد کوتاه مرتبه گستره کاربرد

  دانشگاه( -آموزشی )مدرسه       تجاری -اداری        مسکونی  نوع کاربرد

    SDC-1          SDC-2          SDC-3  ایخطرپذیری لرزه

   )با تمهیدات خاص(       خورنده   مرطوب        گرم و خشک  جغرافیا و اقلیم

 شود()به دلیل هزینه ساخت قطعات، برای دو گروه دیگر توصیه نمی SDC-3برای  –طبقه(  8متر ) 28تا  حداکثر ارتفاع مجاز 

 ساخته )با اتصالات پیچ و مهره ای پیش تائید شده(قاب خمشی فولادی ویژه پیش  ای سیستم سازه

تم
یس

رس
زی

گار
ساز

ی 
ها

 

 نما ای خارجیدیوارهای غیرسازه ای داخلیدیوارهای غیرسازه سقف

 دیوارهای خودنما دیوار پانلی پایه سیمانی دیوار پانلی پایه سیمانی سقف تیرچه بلوک

سقفهای یک طرفه با تیرچه 

 بلوک(خاص )بدون نیاز به 
 نمای پرده ای نیمه پیش ساخته-3Dدیوار  نیمه پیش ساخته-3Dدیوار 

  AACدیوارهای پانلی   AACدیوارهای بلوکی و پانلی  های مختلط عرشه فولادیسقف

 
دیوار خشک با اِستادهای   LSF و  

 پوشش صفحات گچی یا سیمانی

دیوار با اِستادهای   LSF لایه پلی ،

تر با اجرای درجااستایرن میانی و پوشش   
 

  های اقتصادی طرحدر صورت تامین مولفه)*( 
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   سیستم کامل         ( سیستم ترکیبی 1-ک) شماره طرح

   شهرک فناورانه        مجتمع سازی         ساختمان منفرد میان مرتبه        ساختمان منفرد کوتاه مرتبه  گستره کاربرد

  دانشگاه( -آموزشی )مدرسه       تجاری -اداری        مسکونی  نوع کاربرد

   SDC-1        SDC-2        SDC-3  ایخطرپذیری لرزه

 )با تمهیدات خاص(        )با تمهیدات خاص(       خورنده  مرطوب        گرم و خشک  جغرافیا و اقلیم

 SDC-1 برای( طبقه 4) متر 15 تا و SDC-2 برای( طبقه 3) متر 5/10 تا حداکثر ارتفاع مجاز 

 ساخته پیش نیمه یا ساخته پیش درجا، صورت به – باربر - (3D) مسلح بتن بعدی سه ساندویچی هایپانل از متشکل ساختمانی سیستم ای سیستم سازه

تم
یس

رس
زی

گار
ساز

ی 
ها

 

 نما ای خارجیدیوارهای غیرسازه ای داخلیدیوارهای غیرسازه سقف

 خودنما غیرباربر 3Dدیوارهای  غیرباربر 3Dدیوارهای  3Dسقفهای 

 نمای چسبیده   سقف تیرچه بلوک
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   سیستم کامل         سیستم ترکیبی  (2-ک) شماره طرح

   شهرک فناورانه        مجتمع سازی         ساختمان منفرد میان مرتبه        ساختمان منفرد کوتاه مرتبه  گستره کاربرد

  دانشگاه( -آموزشی )مدرسه       تجاری -اداری        مسکونی  نوع کاربرد

  SDC-1        SDC-2        SDC-3  ایخطرپذیری لرزه

  خورنده        مرطوب        گرم و خشک  جغرافیا و اقلیم

 آموزشی کاربری برای( طبقه 2) متر 7 تا – اداری و مسکونی کاربری برای( طبقه 3) متر 5/10 تا حداکثر ارتفاع مجاز 

 (AAC) شده کلاو اتو هوادار سبک بتن نوع از سقف و دیوار باربر هایپانل از متشکل ساختمانی سیستم ای سیستم سازه

تم
یس

رس
زی

گار
ساز

ی 
ها

 

 نما ای خارجیدیوارهای غیرسازه ای داخلیدیوارهای غیرسازه سقف

 خود نما AACدیوارهای پانلی  AACدیوارهای بلوکی و پانلی  AACهای سقف

 نمای چسبیده   
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   سیستم کامل        ( سیستم ترکیبی 3-ک) شماره طرح

   شهرک فناورانه       مجتمع سازی       ساختمان منفرد میان مرتبه        ساختمان منفرد کوتاه مرتبه  گستره کاربرد

  دانشگاه( -آموزشی )مدرسه       تجاری -اداری        مسکونی  نوع کاربرد

    SDC-1          SDC-2           SDC-3  ایخطرپذیری لرزه

  خورنده         مرطوب        گرم و خشک  جغرافیا و اقلیم

 SDC-1طبقه( برای  4متر ) 15و تا  SDC-2 , 3طبقه( برای  3متر ) 5/10تا  حداکثر ارتفاع مجاز 

 سیستم ساختمانی بنائی مسلح ای سیستم سازه

تم
یس

رس
زی

گار
ساز

ی 
ها

 

 نما ای خارجیدیوارهای غیرسازه ای داخلیدیوارهای غیرسازه سقف

 دیوارهای خودنما دیوار پانلی پایه سیمانی دیوار پانلی پایه سیمانی سقف تیرچه بلوک

تیرچه  سقفهای یک طرفه با

 خاص )بدون نیاز به بلوک(
 چسبیده نمای  نیمه پیش ساخته -3Dدیوار  نیمه پیش ساخته -3Dدیوار 

  بنائی غیرمسلحدیوارهای   
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   سیستم کامل        ( سیستم ترکیبی 4-ک) شماره طرح

   شهرک فناورانه       مجتمع سازی       ساختمان منفرد میان مرتبه        ساختمان منفرد کوتاه مرتبه  گستره کاربرد

  دانشگاه( -آموزشی )مدرسه       تجاری -اداری        مسکونی  نوع کاربرد

   SDC-1          SDC-2           SDC-3  ایخطرپذیری لرزه

 تمهیدات خاص()با  خورنده       )با تمهیدات خاص( مرطوب        گرم و خشک  جغرافیا و اقلیم

 SDC-1طبقه( برای  4متر ) 15و تا   SDC-2طبقه( برای  3متر ) 5/10تا  حداکثر ارتفاع مجاز 

 قالب عایق ماندگار از نوع بلوکی و پانلی )منتج به دیوار برشی بتن آرمه معمولی(سیستم ساختمانی  ای سیستم سازه

تم
یس

رس
زی

گار
ساز

ی 
ها

 

 نما ای خارجیدیوارهای غیرسازه ای داخلیدیوارهای غیرسازه سقف

 دیوارهای خودنما دیوار پانلی پایه سیمانی دیوار پانلی پایه سیمانی سقف تیرچه بلوک

سقفهای یک طرفه با تیرچه 

 خاص )بدون نیاز به بلوک(
 چسبیده نمای  پیش ساخته پنل -3Dدیوار  نیمه پیش ساخته -3Dدیوار 

 
و  LSFدیوار خشک با اِستادهای 

 پوشش صفحات گچی یا سیمانی

، لایه پلی LSFدیوار با اِستادهای 

 استایرن میانی و پوشش تر با اجرای درجا
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   سیستم کامل         سیستم ترکیبی  (5-ک) شماره طرح

   شهرک فناورانه        مجتمع سازی         ساختمان منفرد میان مرتبه        ساختمان منفرد کوتاه مرتبه  گستره کاربرد

  دانشگاه( -آموزشی )مدرسه       تجاری -اداری        مسکونی  نوع کاربرد

  SDC-1        SDC-2        SDC-3  ایخطرپذیری لرزه

 )با تمهیدات خاص( خورنده        )با تمهیدات خاص( مرطوب        گرم و خشک  جغرافیا و اقلیم

 SDC-1طبقه( برای  6متر ) 20تا  ،SDC-2 طبقه( برای 4متر ) 15، تا SDC-3 طبقه( برای 3متر ) 5/10تا  حداکثر ارتفاع مجاز 

 (LSF)سرد نورد  یسبک فولاد یهابمتشکل از قا یساختمان ستمسی ای سیستم سازه

تم
یس

رس
زی

گار
ساز

ی 
ها

 

 نما ای خارجیغیرسازهدیوارهای  ای داخلیدیوارهای غیرسازه سقف

  LSFسقف 
و  LSFدیوار خشک با اِستادهای 

 پوشش صفحات گچی یا سیمانی

، لایه پلی LSFدیوار با اِستادهای 

 استایرن میانی و پوشش تر با اجرای درجا
 دیوارهای خودنما

 نمای چسبیده   
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